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(54) Title: COMPOSITE ELEMENT COMPRISING (I) MATERIALS MADE FROM WOOD, WOOD-LIKE MATERIALS 
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(57) Abstract: The invention relates to composite elements for furniture, preferably furniture doors and furniture bodies comprising 
^jj (i) laminated or unlaminated materials made from wood, wooden boards or chipboards and/or wood-like materials, preferably made 
from wood or chipboard and (ii) thermoplastic polyurethane. The invention further relates to methods for production of said com- 
posite elements and particularly furniture bodies or doors comprising said composite elements. The invention particularly relates 
to integral hinges, preferably for furniture construction, for example for fumitare bodies, drawers or door frames, in particular for 
^5 furniture bodies made from thermoplastic polyurethanes. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf Verbundelement im Mfibelsektor, bevorzugt MSbelttiren und Mobelkor- 

pusse, enthaltend (i) laminierte oder unlaminierte Werkstoffe auf der Basis von Holz, Holz- oder Spanplatten und/oder holzartigen 
2 Werkstoffen, bevorzugt auf der Basis von Holz- oder Spanplatten, und (ii) thermoplastisches Polyurethan. Des weiteren betrifft die 

Erfindung Verfahren zur Herstellung dieser Verbundelemente sowie insbesondere Mobelkorpusse oder TUren enthaltend die erfin- 
Q dungsgemaBen Verbundelemente. Insbesondere betrifft die Erfindung Filmschamiere, bevorzugt fiir den Mobelbau, bei spiels weise 

fiir Mobelkorpusse, Schubladen, oder Turenrahmen, insbesondere fiir Mobelkorpusse auf der Easis von thermoplastischen Polyure- 

thanen. 
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Verbundelement enthaltend (i) Werkstoff auf der Basis von 
Holz, holzartigen Werkstoffen iind/oder Holzersatzstof f en und 
(ii) thermoplastisclies Polyurethan 

5 

Beschreibxing 

Die Erfindiing bezieht sich auf Verbundelement bevorzugt im M5bel- 
sektor, bevorzugt Mdbeltaren und Mobelkorpusse, enthaltend (i) 

10 laminierte oder unlaminierte Werkstoff e auf der Basis von Holz, 
Holz- Oder Spanplatten und/oder holzartigen Werkstoffen, bevor- 
zugt auf der Basis von Holz- oder Spanplatten, und (ii) thermo- 
plastisches Polyurethan. Des weiteren betrifft die Erfindiang Ver- 
fahren zur Herstellung dieser Verbundelemente sowie insbesondere 

15 Mobelkorpusse oder Tttren enthaltend die erfindungsgemSSen 

Verbundelemente. Insbesondere betrifft die Erfindung Filmschar- 
niere, bevorzugt far den MSbelbau, beispielsweise fiir Mobelkor- 
pusse, Schxabladen, oder Turenrahmen, insbesondere ftir Mobelkor- 
pusse auf der Basis von thermoplastischen Polyurethanen. 

20 

Verbundwerkstoffe aus Holz und Kunststoff sind allgemein bekannt 
und finden aufgrund der Kombination der vorteilhaf ten Eigen- 
schaften bei beiden Materialien zunehmend Verwendung. Auch 
vernetzte Polyurethane sind beispielsweise als Klebstof fe oder 

25 Beschichtungen filr Hdlzer allgemein bekannt. Neben mit Kunst- 
stoffen, z.B. Kunststoff folien beschichteten Holzem oder 
Spanplatten kommen vermehrt auch Verbundwerkstoffe zum Einsatz, 
bei denen der Kunststoff aufgrund seiner elastischen Eigen- 
schaften als funktionelles Element vorliegt. So beschreibt die 

30 DE-A 198 49 504 die Herstellung von Mobelkoirpussen, bei denen ein 
thermoplastischer Kimststoff , der im Spritzguss verarbeitet wird, 
als Filmscharnier fungiert. Hierbei wird von den nach dem Folien- 
faltverfahren zusammenfixgbaren Korpusseiten ausgegangen, die aus 
einer Platte mit darin eingeschnittenen V-Nuten gebildet werden. 

35 Die V-Nuten erstrecken sich entlang der Faltlinien, an denen ein 
Filmscharnier jeweils im Scheitelbereich der V-Nuten vorgesehen 
wird. Auf diese Weise laSt sich insbesondere aus vier tiber drei 
Filmschamiere miteinander verbundenen Plattenteilen ein Mdbel- - 
korpus zusammenfalten. Um in der Ausbildung der Korpuskanten 

40 bessere technische Moglichkeiten und asthetische Gestaltungs- 
spielra\ime zu erzielen, wird das Filmscharnier durch ein K\mst- 
stoffmaterial gebildet, welches in an der Ausgangsplatte ange- 
brachten Nuten eingespritzt wird und an den zusammengeschwenkten 
Korpusseiten haftet und verbleibt. 
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Ziel der vorliegenden Erfindving war es, einen geeigneten Kunst- 
stoff zur Ausbildung des Filmschamiers nach DE-A 198 49 504 zu 
entwickeln . 

5 Diese Aufgabe konnte durch den Einsatz von thermoplastischem 
Polyurethan, im Folgenden auch TPU genannt, gelOst werden. TPU 
zeigt gegeniiber den ftir die Ho.lzindustrie iiblichen Kunststoffen 
wie z.B. PUR-Harzen vor allem hohe ReiSdehn\mgen, Zugf estigkeiten 
imd weiterreiSfestigkeiten und geringe Abriebe Insbesondere hat 

10 sich aliphatisches TPU als besonders hervorragend geeignet ge- 
zeigt, da aliphatisches TPU zum einen eine hervorragende Lichtbe- 
standigkeit mit sich bringt, die ftir Korpusse mit einer langen 
Gebrauchsdauer unabdingbar ist und zum ahderen zeigt aliphati- 
sches TPU sehr gute Fliefifahigkeiten. Diese guten FlieSfahig- 

15 keiten sind nStig, urn die langen Fliefiwege ' zur Ausbildung der 

Filmschamiere im Spritzguss zu realisieren und urn das Eindrmgen 
der TPU-Schmelze in die Poren des Holzes bzw. der Spanplatte zu 
erreichen, um somit eine gute Haftung zwischen dem Filmscharnier 
und dem Holz zu erzielen. Polyether-TPU und insbesondere alipha- 

20 tisches Polyether-TPU sind dar^jer hinaus mikrobenstabil . Dies 
erweist sich als besonders bedeutend bei Einsatz solcher Verbund- 
elemente, wie z B. MSbelkorpusse , in FeuchtrSumen wie z.B. Bad 
tind Kiiche. 

25 Bei den erf indungsgemaSen Verbvindelementen bef indet sich das 

thermoplastische Polyurethan (ii) , das bevorzugt mittels Spritz- 
guss auf und/ Oder in den Werkstoff (i) gebracht wird, bevorzugt 
in einem haftenden Kontakt mit dem Holzwerkstof f (i) . Wie ein- 
gangs dargestellt bezieht sich die Erf indung auf alle mfiglichen 

30 AusgestaltTongen von Verbvindelementen auf der Basis von (i) 
Holzwerkstof fen und (ii) thermoplastischen Polyurethanen und 
beschrSnkt nicht nur auf Filmschamiere. Besonders bevorzugt sxnd 
allerdings Mdbel oder MSbelelemente , die die erfindungsgemSfien 
Verbundelemente beiiihalten, da gerade bei diesen Einsatz zwecken 

35 die erf indxangsgemaiSen Vorteile besonders zum Tragen kommen. 
Bevorzugte Ausftihrungsformen sind beispielsweise MSbelkorpusse 
Oder TOren, beispielsweise Mabeltilren, die das TPU beispielsweise 
als Fumier, d.h. z.B. Kaschierung und/ oder als Filmscharnier 
enthalten. Besonders bevorzugt sind Filmschamiere, beispiels- 

40 weise solche, die in der DE-A 198 49 504 dargestellt sind, bevor- 
zugt far den Mobelbau, beispielsweise filr MSbelkorpusse, Schubla- 
den, Oder TQrenrahmen, insbesondere ftir MSbelkorpusse, auf der 
Basis von thermoplastischen Polyurethanen. Die Hers tellung und 
die Verwendung von diesen bevorzugten Filmschamieren ist in der 

45 DE 198 49 504 ausfiihrlich beschrieben. Da sich der gesamte Inhalt 
der DE 198 49 504 mit der Herstellung \ind dem Einsatz dieser 
Filmschamiere beschaftigt, wird in der vorliegenden Schrift aus- 
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dracklich auf den gesamten Inhalt der DE 198 49 504 Bezug genom- 
men mid deren Inhalt in die vorliegende Schrift auf genommen . Bei 
den Filmschamieren, insbesondere fiir Mobel, handelt as sich 
tiblicherweise um Kunststof fmaterial, im vorliegenden Fall TPU, 
5 welcbes in einer Platte, bevorzugt in der Nut einer Platte als 
Ausgangswerkzeug entlang der zu bildenden Eckkante bevorzugt 
mittels Sprit zguss appliziert wird. Von der spateren Innenseite 
des Ausgangswerkzeug kann anschliefiend bis an das Filmscharnxer 
Oder in das Filmschamier ein V-f6rmiger, wobei der V-.Winkel 
10 Oblicherweise 90oc betrSgt, Ausschnitt herausgetrennt . beispiels- 
weise gefrast oder gesSgt werden. Entsprechend bildet das Fxlm- 
schamier die Schwenkachse , urn die die Seitenteile des Ausgangs- 
werkzeugs zueinander gefaltet werden kSnnen. 

15 Als Werkstoff (i) auf der Basis von Holz. holzartigen Werk- 

stoffen, bevorzugt Holz- oder Spanplatte oder Holzersatzstof f en 
kSnnen allgemein bekannte Materialien eingesetzt werden. die ins- 
besondere in der M6belindustrie Verwendung finden. In Betracht 
kommen beispielsweise massive HClzer oder Holzplatten, Press- 

20 spanplatten. Die Holzwerkstof f e basieren bevorzugt tiberwiegend 
auf Holz, es kSnnen aber auch andere Materialien, z.B. Kleb- 
stoffe, Vemetzer, Fiillmaterialien in dem Werkstoff (i) vor- 
liegen. Bevorzugt weisen die Werkstoff e (i) einen Holzanteil 
von greSer 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 Gew.-% bis 

25 100 Gew.-% auf. Die Holzwerkstof fe (i) kSnnen unbeschichtet 
Oder niit tiblichen Materialien beschicbtet sein. 

Thermoplastische Polyurethane (ii) , Folgenden auch als TPU 
bezeichnet, und Verfabren zu deren Herstellung sind allgemein 

30 bekannt und vielfSltig beschrieben. TPU sind teilkristalline 
Werkstoffe und gehSren zu der Klasse der thermoplastischen 
Elastomere. Sie zeichnen sich unter anderem durch gute Festig- 
keiten, Abriebe, WeiterreiSf estigkeiten und ChemikalienbestSndig- 
keit aus, und k6nnen in nahezu beliebiger HSrte durch geeignete 

35 Rohstoffzusammensetzung hergestellt werden. Zusatzlich bieten 
TPU den Vorteil einer kostengiinstigen Herstellung, beispiels- 
weise nach dem Band- oder dem Reaktionsextruderverf ahren, die 
kontinuierlich oder diskontinuierlich durchgefiihrt werden k5nnen, 
xmd die einfache Thermoplastverarbeitung. 

40 

iiblicherweise erfolgt die Herstellung durch die Umsetzung von 
(a) Diisocyanaten, im vorliegenden Fall bevorzugt aliphatischen 
Diisocyanaten, mit (b) gegeniiber Isocyanaten reaktiven 
Verbindungen mit einem Molekulargewicht von 500 g/mol bis 
45 8000 g/mol gegebenenfalls in Gegenwart von (c) Ketten- 

verlangerungsmitteln mit einem Mblekulargewicht von 60 g/mol 
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bis 499 g/mol, (d) Katalysatoren iind/oder (e) Qblichen Hilfs- 
stoffen. 

Zur Einstelliang von HSrte der TPUs konnen die Aufbaukomponenten 
5 (b) und (c) in relativ breiten molaren VerhSltnissen variiert 
werden. BewShrt haben sich molare VerhSltnisse von Komponente (b) 
zu insgesamt einzusetzenden KettenverlSngerungsmitteln (c) 
von 1 : 0,5 bis 1 : 8, insbesondere von 1 : 1 bis 1 : 4, wobei 
die Harte der TPUs mit ziinehmendem Gehalt an (c) ansteigt. 

10 Die Umsetzung zur Herstellung der TPU kann bei einer Kennzahl 
von 0,8 bis 1,2 : 1, bevorzugt bei einer Kennzahl von 0,9 
bis 1 : 1 erfolgen. Die Kennzahl ist definiert dxirch das 
Verhaitnis der insgesamt bei der Umsetziong eingesetzten 
Isocyanatgruppen der Komponente (a) zu den gegentUaer Iso- 

15 cyanaten reaktiven Gruppen, d.h. den aktiven Wasserstof fen, 
der Kon^onenten (b) und gegebenenfalls (c) und gegebenenfalls 
monofunktionellen gegeniiber Isocyanaten reaktiven Komponenten 
als Kettenabruchsmitteln wie z.B. Monoalkoholen. Die Herstellung 
der theimoplastischen Polyurethane erfolgt tiblicherweise im One- 

20 shot- Oder Prepolymerverfahren auf der Bandanlage oder auf dem 
Reaktionsextruder. Hierbei werden die zur Reaktion kommenden 
Komponenten (a) , (b) und (c) und gegebenenfalls Kettenabbruchs- 
mitteln gemeinsam oder in bestimmter Reihenfolge vereinigt und 
zvir Reaktion gebracht. Beim Reaktionsextruderverfahren werden 

25 die AufbaTXkoin5)onenten (a) bis (c) sowie gegebenenfalls Ketten- 
abruchsmitteln, (d) und/ Oder (e) einzeln oder als Gemisch in 
den Extruder eingefahrt, z.B. bei Temperaturen von 100 bis 250oc, 
vorzugsweise 140 bis 220OC zur Reaktion gebracht, das erhaltene 
TPU wird extrudiert, abgekOhlt und granuliert. 

Die Verarbeitung der TPU (ii) , die iiblicherweise als Granulat 
vorliegen, mit dem Werkstoff (i) zu den erf indungsgemaSen 
Verbundelementen, erfolgt durch das dem Fachmanri bekannte 
Spritzgussverfahren. Die Kavitat wird hierbei durch die in 

35 das Holz- oder tiblicherweise Spanplattenmaterial oder in den 
Holzersatzstoff eingeschnittene Nut (quadratisch oder recht- 
eckig) zur Ausbildung des Filmschamieres selbst gebildet. 
Der in der SpritzgieSerei tiblicherweise als Anguss bezeichnete 
Bereich, wird dxirch einen von der Holz- bzw. Spanplatten- 

40 materialinnenseite aus beginnende Einspritzkanal gebildet. 

Beztlglich der genauen Beschreibung dieses SpritzgieSverf ahrens, 
sowie der anschliefienden Nacharbeitung zur fertigen Ausbildung 
des Filmscharniers, sowie der Endmontage des Korpus, wird hier 
auf DE 198 49 504 (Spalte 2 bis 6; Fig. 1 bis 10) verwiesen. 

45 
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Das Schussgewicht in diesem speziellen Verfahren liegt tlblicher- 
weise bei 5 bis 50 g, so dass ein Schneckendurchmesser von 12 bis 
23 ram zu en5>fehlen ist. Die Verarbeitungstemperaturen liegen 
ttblicherweise bei 130oc bis 230oc. Durch die gezielte Einstellung 
5 eines niedrigen Molekulargewichtes, einerseits Ober die Kennzahl 
oder/und andererseits iiber den Einsatz von Kettenabbruchsmitteln, 
kSnnen Sprit zguStemperaturen von 150^ bis 200oc vorzugsweise 
von 130»C bis I8OOC realisiert werden. 

10 Die bei der Herstellvmg der TPUs ublicherweise verwendeten 

Komponenten (a) , (b) , (c) sowie gegebenenfalls (e) und/oder (f ) 
sollen im Folgenden beispielhaft beschrieben werden: 

a) Als Isocyanate, Oblicherweise Diisocyanate, kSnnen 

15 aliphatische, cycloaliphatische, araliphatische und/oder 

eLcomatische Diisocyanate eingesetzt werden. Ini einzelnen 
seien beispielhaft die folgenden aromatische Isocyanate 
genannt: 2,4-Toluylen-diisocyanat, Gemische aus 2,4- Tind 
2,6-Toluylen-diisocyanat, 4,4'-, 2,4'- und/oder 2,2'-Di- 

20 phenylmethan-diisocyanat, Gemische aus 2,4'- und 4,4' -Di- 

phenylmethan-diisocyanat, urethanmodif izierte fltissige 4,4'- 
und/oder 2, 4-Diphenylmethan-diisocyanate, 4, 4' -Diisocyanato- 
diphenylethan- (1,2) und 1,5-Naphthylen-diisocyanat. Bevor- 
zugt basieren die TPa der erf indvingsgemafien Verbundelemente 

25 auf aliphatischen Isocyanaten. Als aliphatische Diisocyanate 

(a) werden iibliche aliphatische und/oder cycloaliphatische 
Diisocyanate eingesetzt, beispielsweise Tri-, Tetra-, Penta-, 
Hexa-, Hepta- und/oder Oktamethylendiisocyanat, 2-lfethyl- 
pentamethylen-diisocyanat-1 , 5 , 2-Ethyl-butylen-diisocya- 

30 nat-1 , 4 , l-Isocyanato-3 , 3 , 5-trimethyl-5-isocyanatomethyl- 

cyclohexan (Isophoron-diisocyanat, IPDI) , 1,4- und/oder 
l,3-Bis{isocyanatomethyl)cyclohexan (HXDI), 1 , 4-Cyclohexan- 
diisocyanat, l-Methyl-2 , 4- und/oder -2, 6-cyclohexan-diiso- 
cyanat, 4,4'-, 2,4'- \and/oder 2,2 '-Dicyclohexylmethan-diiso- 

35 cyanat. Bevorzugt wird Hexaraethylen-1, 6-diisocyanat (Hexa- 

methylendiisocyanat, HDI) als aliphatisches Diisocyanat (a) 
eingesetzt . 

b) Als gegentiber Isocyanaten reaktive Verbindungen (b) kSnnen 
40 allgemein bekannte Polyhydroxyl verbindungen mit Molekular- 

gewichten von '500 g/mol bis 8000 g/mol, bevorzugt 600 g/mol 
bis 6000 g/mol, insbesondere 800 g/mol bis 4000 g/mol, vind 
bevorzugt einer mittleren Funktionalitat von 1,8 bis 2,6, 
bevorzugt 1,9 bis 2,2, insbesondere 2 eingesetzt werden, 
45 beispielsweise Polyesterole, Polyetherole und/oder Poly- 

carbonatdiole . 
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Bevorzugt werden als (b) Polytetrahydrofuran mit einem 
Molekulargewicht von 750 bis 5000 g/mol, bevorzugt 750 
bis 2500 g/mol uad besonders bevorzugt 2000 g/mol ein- 
gesetzt. Geeignete Polyetherpolyole werden im allgemeinen 
nach bekannten Verfahren, beispielsweise durch anionische 
Polymerisation mit Alkalihydroxiden oder Alkalialkoholaten 
als Katalysatoren und unter Zusatz mindestens eines Starter- 
molekais, das 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 6, insbesondere 
2 reaktive Wasserstof f atome gebunden enthalt, oder durch 
kationisclxe Polymerisation mit Lewis-Sauren oder Multimetall- 
-Cyanidverbindungen als Katalysatoren aus einem oder mehreren 
Alkylenoxiden mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen im Alkylenrest 
hergestellt . Geeignete Alkylenoxide sind beispielsweise 
Tetrahydrofuran, 1,2- bzw. 2, 3-Butylenoxid, Styroloxid ^md 
vorzugsweise Ethylenoxid und 1, 2-Propylenoxid oder Tetra- 
hydrofiiran- Die Allcylenoxide kSnnen einzeln, alt^mierend 
nacheinander oder als Mischimgen verwendet werden. Als 
Startermolekiile kommen beispielsweise in Betracbt: Wasser, 
organische Dicarbonsauren, wie Bemsteinsaure, Adipinsaure, 
Phthalsaure und TerephthalsSure, Alkanolamine, mehrwertige, 
insbesondere zweiwertige und/ oder boherwertige Alkohole, 
wie Ethandiol, Propandiol-1, 2 und -1,3, Diethyl englykol, 
Dipropylenglykol, Butandiol-1 , 4 , Hexandiol-1 , 6 , Glycerin, 
Trimethylolpropan, Pentaerythrit , und Saccharose. 

Geeignete Polyesterpolyole konnen beispielsweise aus 
organischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlenstof fatomen, 
vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsauren mit 4 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen, und mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise Diolen, 
mit 2 bis 12 Kohlenstof fatomen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlen- 
stof fatomen hergestellt werden: Als Dicarbonsauren kommen 
beispielsweise in Betracht: Bernsteinsaure , GlutarsSure, 
Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsa\are, Decandi- 
carbonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure, Isophthal- 
saure und Terephthalsaure . Die Dicarbonsauren konnen dabei 
sowohl einzeln als auch im Gemisch untereinander verwendet 
werden. Anstelle der freien Dicarbonsauren k6nnen auch die 
entsprechenden Dicarbonsaurederivate, wie z.B. Dicarbon- 
saureester von Alkoholen mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen oder 
Dicarbonsaureanhydride eingesetzt werden. Beispiele ftir zwei- 
und mehrwertige Alkohole, insbesondere Diole sind: Ethandiol, 
Diethylenglykol, 1,2- bzw. 1, 3-Propandiol, Dipropylenglykol, 
1 , 4-Butandiol , 1 , 5-Pentandiol , 1 / 6-Hexandiol , 1 , 10-Decandiol , 
Glycerin und Trimethylolpropan. 
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c) Als Kettenveriangerungsmittel (c) kSnnen allgemein bekaimte 
Verbindiingen eingesetzt werden, beispielsweise Diamine 
und/oder Alkandiole mit 2 bis 10 C-Atomen im Alkylenrest, 
insbesondere Ethylenglykol und/oder Butandiol-1, 4, und/oder 
Hexandiol und/oder Di- und/oder Tri-oxyalkylenglykole nu.t 
3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Oxyalkylenrest, bevorzugt 
entsprechende Oligo-Polyoxypropylenglykole, wobei auch 
Mischungen der KettenverlSngerer eingesetzt werden kOnnen. 
Als Kettenveriangerer konnen auch 1, 4-Bis- (hydroxyitiethyl) - 
benzol ( 1 . 4-BHMB ) , 1 , 4-Bis- (hydroxyethyl ) -benzol ( 1 , 4-BHEB) 
Oder 1, 4-Bis- (2-hydroxyethoxy) -benzol (1,4-HQEE) zuia Einsatz 
kommen. Bevorzugt werden als Kettenverlangerungsmittel 
Ethylenglykol, Butandiol und/oder Hexandiol eingesetzt. 

15 d) Geeignete Katalysatoren, welche insbesondere die Reaktion 
zwischen den UCQ-rGruppen der Diisocyanate (a) und den 
Hydroxylgruppen der Aufbaiokomponenten (b) und (c) beschleu- 
nigen, sind die nach dem Stand der Technik bekannten und 
iiblichen tertiaren Amine, wie z.B. Triethylamin, Dimethyl- 

20 cyclohexylamin, N-Methylmorpholin, N,N' -Dimethylpiperazin, 

2- (Dimethylaminoethoxy) -ethanol , Diazabicyclo- (2,2,2)- 
octan und Shnliche sowie insbesondere organische Metall- 
verbindungen wie Titansaureester , Eisenverbindungen wie z.B. 
Eisen-(III)- acetylacetonat, Zinnverbindungen, z.B. Zinn- 

25 diacetat, Zinndioctoat , Zinndilaurat oder die Zinndialkyl- 

salze aliphatischer CarbonsSuren wie Dibutylzinndiacetat, 
Dibutylzinndilaurat oder Shnliche. Die Katalysatoren werden 
xiblicherweise in Mengen von 0,0001 bis 0,1 Gew.-Teilen pro 
100 Gew. -Telle Polyhydroxylverbindung (b) eingesetzt. 

e) Neben Katalysatoren k5nnen den Aufbaukomponenten (a) bis (d) 
auch xibliche Hilfsstoffe (e) hinzugefiigt werden. Genannt 
seien beispielsweise oberfiachenaktive Substanzen, Glas- 
fasem, Flaramschutzmittel , KeimbildTongsmittel , Gleit- und 

35 Entformungshilfen. Farbstoffe und Pigmente, Inhibitoren, 

Stabilisatoren gegen Hydrolyse, Licht, Hitze, Oxidation 
Oder Verfarbung, Schutzmittel gegen mikrobiellen Abbau, 
anorganische und/oder organische Ftlllstoffe, Verstarkungs- 
inittel und Weichmacher. Genannt seien auch Additive, die 

40 speziell in dieser genannten Erfindung zu einer Haft- 

verbesserung zwischen TPU und Holz, Spanplatte bzw. Holz- 
ersatzstoffen ftlhren. Solche Haf tverbesserer kOnnen z.B. 
Isocyanat enthaltende Additive sein. 



45 
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Genannte Hilfsstoffe bzw. Additive kSnnen dem TPU direkt bei 
der Synthese oder erst bei der thermoplastischen Verarbeitung 
in Substanz oder eingearbeitet in einem Trfiger, z.B. TPU, als 
sogenaimte Masterbatches zugesetzt werden. 

5 

Neben den genannten Rohstoffen (a) bis (e) kdnnen auch Ketten- 
abbruchsmittel mit einem Molekulargewicht von 46 bis 499 ein- 
gesetzt werden. Solche Kettenabbruchsmittel sind Verbindungen, 
die lediglich eine gegeniiber Isocyanaten reaktive f\jiiktionelle 
10 Gruppe aufweisen, wie z.B. Monoalkohole . Durch solche Ketten- 
abbruchsmittel kann das FlieSverhalten gezielt eingestellt 
werden . 

Nahere Angaben tiber die oben genannten Hilf smittel- -und Zusatz- 
15 stoffe sind der Fachliteratur zu entnehmen. Alle in dieser 

Schrift genannten Molekulargewichte weisen die Einheit [g/mol] 
auf land stellen das Zahlerwiittel des Molekulargewichtes dar. 

Die erfindungsgemaSen Vorteile sollen anhand der folgenden 
20 Beispiele dargestellt werden. 

Beispiel 1 auf Basis HDI: 

1000 Gew-Teile PTHF 2000 (Polytetrahydrofuran; Molekulargewicht 
25 2000; OH-Zahl = 56,7) wurden bei 80°C mit 83 Gew-Teilen Butandiol, 
4 Gew-Teilen n-Octanol (Kettenabbruchsmittel), je 0,5 % Tinuvin® 
328, Tinuvin® 622 LD, Irganox® 1010 und 100 ppm SDO in einem 
GefaS \inter Rtihren vereinigt. Anschliefiend wurden bei 80*'C unter 
krSftigem Rtthren 240 Gew-Teile Hexamethylendiisocyanat (HDI) 
30 in einem Guss zugegeben. Erreicht das Reaktionsgemisch eine 
Temperatur von 110°C, so wurde die Masse in eine Schale aus- 
gegossen und die Reaktion bei 80°C fiir 15 h im Temperofen ver- 
vollstandigt . Die ausreagierte Schwarte wurde im Anschluss 
grainuliert . 

35 

Beispiel 2 auf Basis MDI: 

1000 Gew-Teile PTHF 1000 (Polytetrahydrofuran; Molekulargewicht 
1000; OH-Zahl = 112,1) wurden bei 80°C mit 143 Gew-Teilen Butan- 

40 diol, 2 Gew-Teilen n-Octanol (Kettenabbruchsmittel) \md je 0,5 % 
Tinuvin® 328, Tinuvin® 622 LD, Irganox® 1010 und 5 ppm SDO in 
einem GefaS unter Rtihren vereinigt. AnschlieSend wurden bei SO'C 
unter kraftigem ROhren 650 Gew-Teile 4,4'-Diphenylmethandiiso- 
cyanat (MDI) in einem Guss zugegeben. Erreicht das Reaktions- 

45 gemisch eine Temperatiir von llO^C, so wurde die Masse in 
eine Schale ausgegossen und die Reaktion bei SO'C fiir 15 h 
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im Temperofen vervollstSndigt . Die ausreagierte Schwarte wurde 
im Anschluss granuliert. 

Die thermoplastische Verarbeitung des Granulates erfolgte 
5 auf einer Spritzgussanlage der Firma Boy. Die Verarbeitungs- 
temperaturen lagen bei 160°C. Die Schmelze wurde hierbei direkt 
in die Spanplatte gespritzt. Bzgl. des Verfahrens sei auf 
DE 19849504 verwiesen. Das so erhaltene Filmscharnier zeigt 
sowohl im Beispiel 1, als auch im Falle des Beispiels 2 eine 
10 hohe bis sehr hohe Haftung zur Spanplatte. Bei dem Zusammen- 

falten zum Korpus kommt es zu keiner AblSsung des Filmschamiers . 
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Patentansprttche 

1. Verbundelement enthaltend (i) Werkstoff auf der Basis von 
5 Holz, holzartigen Werkstoffen und/oder Holzersatzstof f en 

void (ii) thermoplastisches Polyiirethan. 

2. Verbundelement gemSS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass (i) eine Holz- oder Spanplatte darstellt. 

3. verbtondelement gemSS Anspruch 1, dadxirch gekennzeicluaet, 
dass es sich bei (ii) van. ein Film oder ein Filitischamier 
enthaltend thermoplastisches Polyurethan handelt. 

15 4. verbundelement gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das thermoplastische Polyurethan (ii) basiert auf 
der IBnsetzung von (a) Isocyanaten mit (b) gegentiber Iso- 
cyanaten reaktiven Verbindungen mit einem Molekulargewicht 
von 500 g/mol bis 8000 g/mol und (c) KettenverlSngerungs- 

20 mitteln mit einem Molekulargewicht von 60 g/mol bis 499 g/mol 

und gegebenenfalls monofiinktionelle, gegeniiber Iso- 
cyanaten reaktiven Verbindrmgen als Kettenabruchsmittel , 
(d) Katalysatoren vmd/oder (e) iiblichen Hilf sstof fen. 

25 5. Verbundelement gemafi Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das thermoplastische Polyurethan (ii) basiert auf der 
Umsetzung von (a) Hexamethylendiisocyanat mit (b) gegeniiber 
isocyanaten reaktiven Verbindungen mit einem Molekulargewicht 
von 500 g/mol bis 8000 g/mol und (c) KettenverlSngerungs- 

30 mitteln mit einem Molekulargewicht von 60 g/mol bis 499 g/mol 

und gegebenenfalls monofunktionelle, gegeniiber Iso- 
cyanaten reaktiven Verbindungen als Kettenabruchsmittel , 
(d) Katalysatoren und/oder (e) tiblichen Hilf sstof fen. 

35 6. Verbundelement gemSS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass das thermoplastische Polyurethan (ii) mittels Spritz- 
guss auf \and/oder in den Werkstoff (i) gebracht wird. 

7. MSbelkorpus enthaltend Verbundelement gemas einem der 
40 Anspzilche 1 bis 6. 

8 . Tllren enthaltend Verbundelemente gemaS einem der Ansprfiche 1 
bis 6 . 

45 9. Filmschamier auf der Basis von thermoplastischen Poly- 
urethanen . 



wo 03/091021 PCT/EP03/04128 

11 

10 Verfahren zur Herstellung von Verbundelementen gemaS einem 
der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass itian auf 
und/oder in einen Werkstoff auf Basis von Holz, holzartigen 
Werkstoffen und/oder Holzersatzstof f en mittels Spritzguss 
5 thermoplastisches Polyurethan (ii) appliziert. 
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